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คำอธิบายรายวิชา
1. เครื่องจักรกลไฟฟ้าและการควบคุม 					3(2-2-5)
	(Electrical Machines and Control)		
	  หม้อแปลงไฟฟ้า หม้อแปลงแบบ 1 เฟสและ 3 เฟส หลักการเบื้องต้นของเครื่องจักรกลไฟฟ้า เครื่องจักรกลไฟฟ้ากระแสตรงและการควบคุมความเร็ว โครงสร้างเครื่องจักรกลไฟฟ้ากระแสสลับ เครื่องจักรกลแบบเหนี่ยวนำและเครื่องจักรกลแบบซิงโครนัส การควบคุมเครื่องจักรกลไฟฟ้าแบบเหนี่ยวนำและแบบซิงโครนัส 
งานประลอง
· การทดสอบหม้อแปลง  การต่อหม้อแปลง 
· ลักษณะสมบัติของเครื่องจักรกลไฟฟ้ากระแสตรง
· การควบคุมความเร็วของเครื่องจักรกลไฟฟ้ากระแสตรง
· ลักษณะสมบัติและการทดสอบเครื่องจักรกลแบบเหนี่ยวนำ
· การควบคุมความเร็วเครื่องจักรกลแบบเหนี่ยวนำ
			
2. การผลิตและระบบจำหน่ายไฟฟ้าและการป้องกันระบบ			3(3-0-6)
(Electrical Power Generation and Distribution System and Protection) 		             
โครงสร้างระบบไฟฟ้ากำลัง แหล่งพลังงานไฟฟ้า โรงไฟฟ้าแบบทั่วไปและโรงไฟฟ้าพลังงานหมุนเวียน ภาระไฟฟ้า พารามิเตอร์ของสายส่งไฟฟ้าและแบบจำลอง ระบบจำหน่ายไฟฟ้า การกระจายการผลิตไฟฟ้า และการป้องกันในระบบไฟฟ้ากำลังการออกแบบงานไฟฟ้าและมาตรฐานการติดตั้งในอาคาร






3. อิเล็กทรอนิกส์กำลังและการประยุกต์ 					3(2-2-5)
(Power Electronics and Application)				
  โครงสร้างและคุณลักษณะของอุปกรณ์อิเล็กทรอนิกส์กำลังชนิดต่างๆ การทำงานของวงจรแปลงผันชนิดต่างๆ วงจรแปลงผัน AC-DC วงจรแปลงผัน DC-DC วงจรแปลงผันAC-AC วงจรแปลงผัน DC-AC การประยุกต์ใช้งาน
ประลอง										
· วงจรแปลงผัน AC-DC
· วงจรแปลงผัน DC-DC
· วงจรแปลงผัน AC-AC 
· วงจรแปลงผัน DC-AC

4. เซ็นเซอร์และทรานส์ดิวเซอร์อุตสาหกรรม					3(2-2-5)
		(Industrial Sensor and Transducer)
	

		โครงสร้างและคุณสมบัติของเซ็นเซอร์และทรานสดิวเซอร์ที่ใช้ในอุตสาหกรรมสำหรับการวัดความดันวัดการไหล วัดระดับ วัดอุณหภูมิและวัดค่าความเป็นกรด-ด่าง  ตัวตรวจจับระยะใกล้ การแปลงสัญญาณจากเซ็นเซอร์และทรานสดิวเซอร์เป็นสัญญาณมาตรฐานที่ใช้ในอุตสาหกรรมเบื้องต้น
งานประลอง
· ทดลองหาคุณสมบัติและพฤติกรรมของเซ็นเซอร์ที่ใช้สำหรับการวัดความดัน วัดการไหล วัดระดับ วัดอุณหภูมิและวัดค่าความเป็นกรด-ด่าง 
· ทดลองการต่อแบบต่าง ๆ ของตัวตรวจจับระยะใกล้แบบอินดัคทีฟ  คาปาซิทีฟ  แมกเนติก และแบบใช้แสง
5. การวัดทางไฟฟ้าและ การปรับเทียบเครื่องมือวัดทางอุตสาหกรรม          3(2-2-5)
	(Electrical Instruments/Measurements and Industrial Instrument Calibration)	
	หน่วยและมาตรฐานของการวัดทางไฟฟ้า การจัดแบ่งระดับและลักษณะสมบัติของเครื่องมือวัดการวิเคราะห์ค่าผิดพลาด การวัดแรงดันและกระแสทั้งกระแสตรงและสลับโดยใช้เครื่องมือวัดอนาล็อกและดิจิตอล การวัดกำลังไฟฟ้า ตัวประกอบกำลังและพลังงาน การวัดความต้านทาน ความเหนี่ยวนำและคาปาซิแตนซ์ การวัดความถี่และคาบ/เวลา  
	หลักการมาตรวิทยาเบื้องต้น  ระบบการวัดและความสามารถสอบกลับได้ การวัดเครื่องมือวัดทางอุตสาหกรรม หลักการสอบเทียบเครื่องมือวัดทางอุตสาหกรรมด้านมวล ด้านไฟฟ้า ด้านอุณหภูมิ การประเมินความไม่แน่นอน และการรายงานผลการสอบเทียบมาตรฐานอุตสาหกรรมต่างๆ
งานประลอง (ส่วนการวัดทางไฟฟ้า)
· การใช้งานเครื่องมือวัด
· การวัดแรงดันไฟฟ้ากระแสตรงและกระแสสลับ
· การวัดกระแสไฟฟ้ากระแสตรงและกระแสสลับ
· การวัดกำลังไฟฟ้า ตัวประกอบกำลัง
· การวัดความต้านทาน ความเหนี่ยวนำ และคาปาซิแตนซ์
· วงจรแปลงสัญญาณโดยใช้ออปแอมป์
งานประลอง (ส่วนของการปรับเทียบเครื่องมือวัดอุตสาหกรรม)
· ขั้นตอนการสอบเทียบ การรายงานผลการสอบเทียบ การหาค่า Correction และค่า Error 
· ข้อควรระวังในการใช้เครื่องมือ 
· การสอบเทียบมัลติมิเตอร์แบบ อนาล็อกและแบบดิจิตอล การสอบเทียบตาชั่งอิเล็กทรอนิกส์
6. การประยุกต์ใช้งานเซนเซอร์						3(2-2-5)
(Sensor Application)
การประยุกต์ใช้เซ็นเซอร์และทรานส์ดิวเซอร์ในกระบวนการพื้นฐานในอุตสาหกรรม หุ่นยนต์และเทคโนโลยีอวกาศ  การออกแบบวงจรปรับแต่งสภาพสัญญาณ (Signal Conditioners) ได้แก่ วงจรอินสตรูเมนเทชั่น แอมปริไฟล์ วงจรปรับค่าความชันและตำแหน่งศูนย์ วงจรเปลี่ยนแรงดันให้เป็นกระแส วงจรเปลี่ยนกระแสให้เป็นแรงดัน วงจรเปลี่ยนแรงดันให้เป็นความถี่ วงจรเปลี่ยนความถี่ให้เป็นแรงดัน และการต่อเชื่อมสัญญาณที่เหมาะสมกับงานและตัวตรวจจับแต่ละประเภท




	งานประลอง
· ออกแบบวงจรขยายสัญญาณ วงจรเปลี่ยนแรงดันเป็นกระแส วงจรเปลี่ยนกระแสเป็นแรงดัน
วงจรเปลี่ยนแรงดันเป็นความถี่ และวงจรเปลี่ยนความถี่ให้เป็นแรงดัน ที่เหมาะสมกับตัวตรวจจับที่กำหนดให้ 
· วิเคราะห์และแก้ไขปัญหาของการประยุกต์ใช้งานตัวตรวจจับในกระบวนการหรือกลไกของกรณีศึกษาที่กำหนดให้

	


7. ระบบสกาดา 								3(2-2-5)
(SCADA System)
	การสื่อสารข้อมูลในอุตสาหกรรม หลักการและองค์ประกอบของระบบสกาดา  ออกแบบและเขียนโปรแกรมจำลองระบบสกาดา การเชื่อมต่อข้อมูลระหว่างฮาร์ดแวร์กับ OPC เซิร์ฟเวอร์ การสร้างระบบสกาดาแสดงผลแบบกราฟิก การสร้างระบบแจ้งเตือน การแสดงผลสัญญาณแบบต่อเนื่อง การเก็บข้อมูลลงฐานข้อมูลรูปแบบต่างๆ การสร้างระบบความปลอดภัยและการกำหนดสิทธิในการเข้าถึงส่วนต่างๆ ของระบบ การประยุกต์ใช้งานไมโครคอนโทรลเลอร์เชื่อมต่อกับระบบสกาดาด้วยโปรโตคอลการสื่อสารข้อมูลในงานอุตสาหกรรม
งานประลอง
· การเชื่อมต่อข้อมูลระหว่างฮาร์ดแวร์กับ OPC เซิร์ฟเวอร์
· การออกแบบและสร้างระบบสกาดาแสดงผลแบบกราฟิก
· การสร้างระบบแจ้งเตือน
· การใช้งานฐานข้อมูล
· การสร้างระบบความปลอดภัยและการกำหนดสิทธิในการเข้าถึงส่วนต่างๆ ของระบบ
· การใช้งานไมโครคอนโทรลเลอร์เชื่อมต่อกับระบบสกาดา

8. วงจรข่ายระบบสื่อสาร							3(2-2-5)
(Communications Network)
	ทฤษฎีวงจรทูพอร์ท  การต่อวงจรทูพอร์ท  อิมพีแดนซ์เงาและอิมพีแดนซ์วนซ้ำ  วงจรกรองความถี่  ระบบคอมพิวเตอร์  มัลติโปรเซสเซอร์ เทคโนโลยีเกี่ยวกับเครือข่ายคอมพิวเตอร์  โปรโตคอลสำหรับการสื่อสาร  เครือข่ายคอมพิวเตอร์เฉพาะบริเวณ ทฤษฎีของสายส่ง เช่น สายใยแก้วนำแสง สายโคแอคเชียล การประลองเข้าหัว และเชื่อมต่อสายใยแก้วนำแสง สายส่งชนิดต่างๆ เพื่อใช้งานในภาคอุตสาหกรรม
งานประลอง
· การเข้าหัวและเชื่อมต่อสายใยแก้วนำแสง

9. การโปรแกรมเว็บและฐานข้อมูลบนเว็บ					3(2-2-5)
	(Web Programming and Web Database)
	การออกแบบและพัฒนาเว็บไซต์ด้วยภาษาเอชทีเอ็มแอล และภาษาพีเอชพี ชนิดและโครงสร้างข้อมูลพื้นฐานของฐานข้อมูลต่างๆ การออกแบบฐานข้อมูลโดยใช้แผนภาพแบบแสดงความสัมพันธ์ของข้อมูลต่างๆ การออกแบบและปรับปรุงฐานข้อมูลแบบตาราง ภาษาที่ใช้ในการจัดการและการสืบค้นข้อมูลจากฐานข้อมูลที่สร้างขึ้น การติดต่อฐานข้อมูลกับเว็บไซต์ การพัฒนาเว็บไซต์เพื่อการจัดการและสืบค้นข้อมูลจากฐานข้อมูล
งานประลอง
· ซอฟแวร์ระบบระบบเว็บเซิร์ฟเวอร์
· Xampp : ประกอบไปด้วยโปรแกรมหลักๆ คือ PHP, Apache Web Server, MySQL, PHPmyadmin
· ซอฟแวร์เขียน code : Sublime Text, Notepade++ หรือตัวใดก็ได้ที่ชอบ
· ซอฟแวร์ส่งไฟล์ไปยังเครื่องแม่ข่าย : WinSCP

10. เทคโนโลยีการควบคุมในงานอุตสาหกรรม					3(2-2-5)
(Industrial Control Technology)
หลักการและวงจรภายในของตัวควบคุมแบบอนาล็อก ได้แก่ ตัวควบคุมแบบเปิดปิด แบบพี แบบพี-ไอ และแบบพี-ไอ-ดี วงจรเชื่อมต่อกับตัวจ่ายกำลัง (Power Interfaces) วงจรแยกสัญญาณ (Isolation Circuits) กราวน์ดิ้ง การควบคุมกลไกเซอร์โว เช่น การควบคุมตำแหน่งของมอเตอร์ด้วยการควบคุมแบบ พี-ไอ-ดี


งานประลอง
· [bookmark: _GoBack]ออกแบบตัวควบคุมเพื่อใช้การควบคุมระบบทำความร้อนหรือระดับ ด้วยตัวควบคุมแบบเปิดปิด การควบคุมตำแหน่งของมอเตอร์เซอร์โว และทดลองวัดค่าสัญญาณและวิเคราะห์พฤติกรรมของตัวควบคุม
11. โปรแกรมเมเบิลคอนโทรลเลอร์ในงานอุตสาหกรรม 			3(2-2-5) 
(Programmable Controller in Industrial)  			
ความรู้เบื้องต้นเกี่ยวกับการควบคุมกระบวนการ โครงสร้างและหลักการทำงานของ PLC (Programmable Logic Controller) การออกแบบโปรแกรม การต่อใช้งานควบคุมโหลด การจัดระบบและการเลือกใช้ส่วนประกอบทางฮาร์ดแวร์ อินพุต เอาต์พุต อุปกรณ์ตรวจจับต่างๆ การใช้งานร่วมกับแมกเนติกคอนแทกเตอร์การใช้งานร่วมกับจอสัมผัส การเขียนโปรแกรมแลดเดอร์ในการควบคุมด้วย PLC
งานประลอง
· การใช้งาน PLC 
· การเขียนโปรแกรมควบคุม  
· การใช้งาน PLC ร่วมกับเซนเซอร์
· การใช้งาน PLC ร่วมกับแมกเนติกคอนแทกเตอร์
· การใช้งาน PLC ร่วมกับจอสัมผัส

12. การประยุกต์ใช้ไมโครคอนโทรลเลอร์เพื่อการพัฒนาการวัดและควบคุมในงานอุตสาหกรรม  3(2-2-5) 
(Microcontroller implementation for instrumentation and control in industrial Process)
ระบบปฏิบัติการ Linux คำสั่งของ Linux เบื้องต้น การเขียนโปรแกรมภาษา Python การเขียนโปรแกรมควบคุมอุปกรณ์ฮาร์ดแวร์เช่น GPIO, UART ฯลฯ  พื้นฐานของ Qt/C++  การออกแบบ User Interface ของแอปพลิเคชันการประยุกต์ใช้ Qt กับการเชื่อมต่อบัสอุตสาหกรรม
งานประลอง
· ระบบปฏิบัติการ Linux 
· คำสั่งของ Linux เบื้องต้น 
· แนะนำบอร์ด Raspberry Pi V.2  
· ระบบปฏิบัติการ Raspbian และการติดตั้งใช้งาน 
· การเชื่อมต่อ GPIO ผ่านคอมมานด์ไลน์ 
· ภาษา Python เบื้องต้น 
· การเขียนโปรแกรมภาษา Python ควบคุม GPIO, 
· การเขียนโปรแกรมภาษา Python รับส่งข้อมูลผ่าน UART
· พื้นฐานของ Qt/C++ 
· การใช้งาน Qt/C++ บน Raspberry Pi
· การสร้าง Qt Widget Project
· การออกแบบ UI บน Qt 
· การประยุกต์ใช้งาน Qt Serial Bus, Qt Modbus
· Mini project
13. เทคโนโลยีไฟฟ้าและอิเล็กทรอนิกส์					3(2-2-5)
	(Electrical and Electronics Technology)
	ส่วนประกอบของวงจร การวิเคราะห์โหนดและเมช ทฤษฏีวงจรต่างๆ  ความต้านทาน ความเหนี่ยวนำ  คาปาซิแตนซ์ วงจรอันดับหนึ่งและสอง ไดอะแกรม เฟสเซอร์ วงจรไฟฟ้ากระแสสลับ ระบบสามเฟส	
          ลักษณะสมบัติ  การนำไปใช้งานและการคำนวณวงจร ไดโอด  ทรานซิสเตอร์  ทรานซิสเตอร์สนามไฟฟ้า  ลักษณะสมบัติและการนำไปใช้งานของอุปกรณ์ไทริสเตอร์  เช่น  เอสซีอาร์  ไตรแอค  ไดแอค ยูเจที พียูที
งานประลอง
· วิเคราะห์หาคุณสมบัติวงจรไฟฟ้ากระแสตรง
· วิเคราะห์หาคุณสมบัติวงจรไฟฟ้ากระแสสลับ
· วิเคราะห์หาคุณสมบัติไดโอด, ทรานซิสเตอร์
· วิเคราะห์หาคุณสมบัติอุปกรณ์ไทริสเตอร์





14. การออกแบบวงจรในระบบควบคุมและการใช้โปรแกรมคอมพิวเตอร์ในงานไฟฟ้า 3(2-2-5)
	(Circuit Design for control system and Computer Program in Electrical System)
	การออกแบบแผ่นวงจรพิมพ์โดยใช้โปรแกรมออกแบบแผ่นวงจรพิมพ์สำหรับอุปกรณ์แบบวางทะลุแผ่น (DIP) และแบบวางบนผิวแผ่น (SMD) การสร้างแผ่นวงจรพิมพ์ในงานระบบควบคุม
          การใช้โปรแกรมคอมพิวเตอร์ในงานไฟฟ้า การจำลองการทำงาน การเขียนแบบ การออกแบบ การวิเคราะห์ทางไฟฟ้า
งานประลอง
· การเขียนแบบงานไฟฟ้าด้วยโปรแกรมคอมพิวเตอร์
· การจำลองวงจรไฟฟ้า
· ออกแบบ PCB 

15. 16. โครงงานพิเศษ 1 และ 2 เทคโนโลยีวิศวกรรมเครื่องมือวัดและระบบอัตโนมัติ 3(0-6-3)
	(Special Project 1 and 2)
	มีการเตรียมรายงานโครงร่างที่แสดงถึงวัตถุประสงค์ แนวความคิด วิธีการศึกษาแผนการทำงานและงบประมาณรายจ่ายของโครงงานทางด้านเทคโนโลยีและวิศวกรรมที่เกี่ยวข้องและมีประโยชน์ต่อหน่วยงานของผู้เข้าอบรม  โดยมีการดำเนินงานออกแบบ สร้างและทดสอบ เพื่อฝึกให้คุ้นเคยกับการค้นคว้าและแก้ปัญหาทางวิศวกรรม  และนำเสนอผลงานเป็นรูปเล่มรายงาน
